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EXECUTIVE SUMMARY 

Amended Environment Act Licence #1089E RR, issued on June 14, 2000, requires that the 

City of Winnipeg monitor its biosolids dewatering and disposal operations and submit an 

annual report to the regulating authority and various municipalities on or before the 31 ST of 

January of each year. 

This  report  summarizes  the  results  of  the City’s  2005  Biosolids  Application  Program 

(WINGRO) and also outlines the proposed program for the 2006 calendar year. 

In 2005,  the City produced 13,290 drytonnes of anaerobically digested, mechanically 

dewatered biosolids at its North End Water Pollution Control Centre (NEWPCC).  The total 

solids concentration in the dewatered biosolids averaged 29.1%.  The  WINGRO program 

applied 68.6% of the annual biosolids production to farmland and deposited 31.4% at the 

Brady Road Landfill.    The interim storage pad temporarily held 1.1% of the total annual 

biosolids produced in 2005. 

The WINGRO biosolids application rate for the four fields completed in 2005was 53.8 dry 

tonnes per hectare on the 219.8 hectares to which biosolids were applied.  For the 2006 

application year, the City proposes to complete biosolids application to fields previously 

started and to utilize several new parcels of land.  Approvals have been granted by Rural 

Municipalities; proposed lands will be sampled to ensure licence criteria are met and the 

application rate will not exceed 56 drytonnes per hectare. 

Biosolids management technologies continue to be studied as part of the City’s wastewater 

improvement initiatives.
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COMPLIANCE REPORT 

Environment Act Licence #1089E was issued to the City of Winnipeg on February 21, 1989 

and amended on April 28, 2000 (#1089E R) and on June 14, 2000 (#1089E RR).  Licence 

#1089E RR sets limits, terms and conditions with which the City of Winnipeg must comply 

in  the  operation  of  its  mechanical  dewatering  equipment,  the  temporary  storage  of 

biosolids, and with its disposal onto agricultural land.  One of these conditions is that "The 

applicant shall, on or before the 31st day of January of each year, submit to the 

Director,  with  a  copy  to  the  Rural  Municipality  of  West  St.  Paul  and  to  each 

Municipality in which biosolids have been disposed of, a report...".  In keeping with 

this  requirement,  the  City  of Winnipeg  hereby  submits  this  compliance  report  which 

contains information on its 2005 Biosolids Land Application Program. 

Licence  #1089E  RR  contains  several  clauses.    This  report  presents  results  and/or 

comments  for  each  of  the  clauses  under  which  the  City  has  generated  pertinent 

information during the course of conducting its 2005 Biosolids Land Application Program. 

The report also provides information on its proposed Biosolids Program for the twelve 

months starting January 1, 2006. 

The specific requirements of each clause are presented in boldfaced type followed by 

the City's comments. 

2005 BIOSOLIDS PROGRAMS 

(a)  Dewatering 

"The  Licencee  shall  operate  and  maintain  the  mechanical  dewatering 

equipment  to  achieve  a  level  of  at  least  20  percent  solids,  by  weight  after  the 

dewatering process.” (Clause 5) 

From January 1, 2005 to December 31, 2005 the City produced 13,290 drytonnes of
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mechanicallydewatered  biosolids  at  its  NEWPCC  facility.  Appendix  I  contains  the 

mechanical  dewatering operating records for 2005.  The data show that the dewatering 

equipment achieved a total solids content in the biosolids exceeding 20 percent by weight. 

For the period cited, total solids in the biosolids averaged 29.1 ± 3.4% (n = 246). 

(b)  Storage 

“The Licencee shall only store biosolids at the temporary storage facility in 

circumstances when agricultural land is not accessible for direct biosolids disposal 

(Clause 6)” and “the Licencee shall ensure that the biosolids are removed from the 

temporary  storage  facility  for  application  to  agricultural  land  as  soon  as  the 

agricultural land is available (Clause 7).” 

In 2005, the storage pad provided interim storage for 150 drytonnes of mechanically 

dewatered biosolids.  The tonnage processed through the interim holding pad represented 

1.1% of the total mechanicallydewatered biosolids produced at the NEWPCC in 2005. 

Interim stored biosolids were removed as soon as farmland was accessible.  Figure 1 

shows graphically  the storage and removal of biosolids at the interim storage site during 

the four months that it was used in 2005.
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TABLE 1 

2005 BIOSOLIDS PROGRAM 

Land Application Summary 

Field 

Number 

Rural 

Municipality 

Location 

SecTwnshpRge 

Year 

Applied 

Applied 

Area 

(ha) 

Dry 

Solids 

Applied 

(tonnes) 

Solids Loading 

Rate for 

Completed Field 

(dry tonnes/ha) 

39  Rockwood  24142E 

South East 

2003/04  41.7  2,218  54.0 

43  Rockwood  24142E 

North East 

2004/05  61.4  3,304  53.8 

44  Macdonald  172W 

South West 

2004/05  62.8  3,421  54.5 

45*  Macdonald  671W 

South West 

(2005)  (56.5)  (3,137)  Ongoing 

46  Rockwood 
2142E 

North East 

2005  53.9  2,890  53.6 

47*  Macdonald  172W 

North 

(2005)  (6.0)  (318)  Ongoing 

Totals 

For Completed Fields 
219.8  11,833 

Weighted Average 

For Completed Fields 

53.8 

*  When completed, these fields will be included in future reports. 

(      ) Not Included in Totals
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2005 PROPOSED BIOSOLIDS APPLICATION PROGRAMS 

“details of the biosolids application program proposed to be carried out during the 

oneyear period following the issuance of the report, including a description of the 

locations of the land on which application will be carried out, the proposed dates of 

application, and the proposed dry weight of biosolids per hectare of agricultural 

land”. (Clause 22 (b)) 

In the 2006 WINGRO application year, which runs from January 1, 2006 to December 31, 

2006, the City proposes to apply biosolids to several new parcels of land located in the 

R.M.  of Rosser.  Table 2 provides a description of these land parcels, and Figure 5 shows 

their locations.  These two fields will be sampled in April, 2006 to ensure background soils 

meet licence criteria.  Biosolids from the mechanical dewatering facility will be applied and 

incorporated into the proposed land parcels at a rate that will not exceed 56 dry tonnes 

per hectare.  The City also proposes to dispose biosolids at the Brady Road Landfill site 

on a limited, as required, basis. 

TABLE 2 
New Biosolids Application Areas Proposed For 2006 

Land Parcel 
Identification 

Number 

Description 
(SectionTownshipRange) 

Approximate 
Area 

(hectares) 
49 P*  30122W 

East Half 
140 

50 P*  34122W 
North West and South West Quarters 

180 

*  Located in the Rural Municipality of  Rosser
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RESEARCH 

“the Licencee shall cooperate with a Technical Advisory Committee formed for the 

purpose of examining and considering research .....” (Clause 18) 

The following is a summary of research work that has been carried out and is ongoing as it 

pertains to the City’s biosolids application program. 

(a)  Biosolids Management Study 

On June 14, 2000, the City of Winnipeg’s Environment Act Licence (1089E), regulating the 

City’s biosolids management and application program (WINGRO), was amended twice to 

incorporate  changes  resulting  from  discussions  between  the  City  and  Manitoba 

Conservation.  The licence is now identified as Environment Act Licence 1089E RR. 

Pursuant to Clause 26 of the former Licence 1089E, and Clause 18 of the current Licence 

1089E RR, the City has worked with a Technical Advisory Committee (TAC) to examine 

and  consider  research,  development,  planning,  and  operating  data  and  information 

concerning the City’s biosolids production and application operations. 

Following the TAC meeting of June 9, 2000, it was agreed that the City, as the proponent, 

would  draft  discussion  documents  (position  papers)  pertaining  to  three  key  technical 

issues 

identified by the TAC.  These three key issues were: 

1)  nutrient application rates 

2)  maximum metals loading in soils 

3)  winter application of biosolids. 

Each position paper would include a proposal on how the respective issues should be 

regulated in an amended licence.  The position papers would cite technical references and



 13  

relevant research. 

The  three position papers would be  reviewed by  the TAC, after which  the City would 

forward the papers, with revisions and other documents, to the Director of Environmental 

Approvals, as the first step in the licence review process. 

In  August,  2001,  the  City  engaged  the  services  of  Wardrop  Engineering,  Inc.,  in 

association  with  R.V.  Anderson  Associates,  and  Brown  and  Caldwell  Consulting 

Engineers, to prepare the three position papers and all other relevant information for the 

review of the current biosolids operating licence.  In addition, after consultation with the 

City, Wardrop  Engineering,  Inc.  prepared  a  fourth  paper  discussing background and 

regulatory issues. 

As part of this project, the consultant will also identify and provide engineering designs and 

cost estimates for several alternative biosolids management processes.  A summary of 

these  processes will  be  included  in  the City’s  proposal  to Manitoba Conservation,  to 

provide a comparison of their cost and complexity to the current operations. 

To date, draft outlines of the position papers have been prepared and reviewed.  Draft 

position papers were prepared by  the consultant, and reviewed by  the City, Manitoba 

Conservation and  the TAC  in 2002.    In addition, a  research paper, discussing health 

issues related to biosolids application to soil, was requested by the TAC.  A draft of this 

report was prepared in November, 2002 for review. 

To assist the City with the preparation of the position papers and development of possible 

new biosolids management technologies, a Public Participation Group has been created. 

This group represents agricultural, public health, environmental, academic, economic, 

regulatory and political interests.  Since the study began, four Public Participation Group 

meetings  have  been held.   A  fifth meeting  is being planned.   Also, a series of Open 

Houses  are  being  planned  for  2005.    The  Open  Houses  will  provide  an  informal 

opportunity to the City and its Consultants to discuss biosolids management issues and
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the City’s future plans with the public.  Open Houses are planned for North Winnipeg, 

South Winnipeg and the South Interlake rural area. 

This study is ongoing. 

(b)  Windrow Composting of Biosolids 

The Water and Waste Department collaborated with the Faculty of Engineering of the 

University of Manitoba to study windrow composting of biosolids in a cold climate, using 

woodchips as an amendment. The objective of this work was to determine if biosolids 

composting  in  Winnipeg  would  be  a  viable  enduse  alternative  to  the  City’s  current 

WINGRO biosolids management operations.  Preparatory work,  including benchscale 

studies  to determine biosolids/feedstock  recipes, and  to procure equipment, began  in 

January, 2001.  Fullscale batch operations were conducted in 2001/2002.  Performance 

indicators, such as volatile solids reduction, windrow temperature, pore space oxygen, 

pathogen destruction and odour levels, were monitored. 

For the City of Winnipeg, the key technical issue was to determine if adequate composting 

temperatures could be achieved in a windrow composting system during a prairie winter. 

Accordingly, three fullscale trials were conducted under the following conditions: (1) batch 

started in late Fall; (2) batch started in Winter; and (3) batch mixed and stored over Winter, 

then  started  in  Spring.    All  recipes  used  2.5  parts  woodchips  to  1  part  biosolids  (by 

volume), resulting in starting moisture contents of about 60% and free air space of 20%. 

All trials met the thermophilic pathogen reduction criteria, achieving temperatures >55 O C 

for 46, 83, and 72 days, being turned 9, 12, and 11 times, for respective trials #1 through 

#3.  Trial #2 (batch started in Winter), however, did not achieve the thermophilic period 

until the following Summer.  A lag time (time from startup to 55 O C) of 2 to 3 weeks was 

observed in these trials. 

During the Winter of 2002/2003, a fourth trial was conducted using leaves and woodchips 

as amendments, to evaluate the benefit of adding leaves to the biosolids feedstock.  Leaf
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addition resulted in significantly faster startup times, reducing the lag to only 4 days, with 

significant increases (6 O C) in observed pile temperatures.
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(c)  Energy Production 

Sun Gas Energy Corporation, in collaboration with the City, the University of Manitoba and 

Manitoba Hydro,    carried  out  a  pilotscale  evaluation  of  a  gasification  system  for  the 

conversion  of municipal  biosolids  to  biogas.    Testing was  carried  out  at  the Glenlea 

Research Station in 2003 to determine if municipal biosolids could be utilized as a source 

of renewable energy.  A final report summarizing the results of this work is expected from 

the University of Manitoba. 

(d)  Biomass Ozonation 

The Water  and  Waste  Department  is  collaborating  with  the  Faculty  of  Engineering, 

University of Manitoba to determine the efficacy of utilizing ozone to reduce the biomass 

component of biosolids, and to ultimately reduce disposal costs.  Ozone pretreatment of 

sludge has been shown elsewhere to result in improved solids reduction efficiencies during 

anaerobic  digestion,  leading  to  higher methane  recovery.    Ozonation may  also  be a 

promising method of generating carbon (COD) for the denitrification step of the advanced 

wastewater treatment that will be required at the North End Water Pollution Control Centre. 

As well, ozonation may reduce Endocrine Disrupting Compounds (EDC’s) – an emerging 

issue for wastewater treatment operations. 

A series of benchscale experiments will be conducted, where the return activated sludge 

(RAS) of an experimental reactor will be partially ozonated to stimulate the heterotrophic 

biomass, to reduce the volume and mass of waste activated sludge (WAS).  The work will 

also study the degradation and fate of the EDC synthetic hormone, ethinylestradiol.  The 

researchers  will  experiment  with  various  doses  of  ozone  to  determine  the  lowest 

achievable WAS production and  the maximum destruction of primary (EDC) hormone 

bonds, while preserving the vulnerable nitrifying bacterial population. 

The research is proposed to take 10 months.  A report should be available in 2005.
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APPENDIX II 
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Table II (a) 
2005 Biosolids Quality 

Sample  Date  Total Cd  Total Cr  Total Cu  Total Ni  Total Pb  Total Zn  Total P  NH3N  TKN  pH  Specific Conductance  Total Solids 
Number  Sampled *  (mg/KgCd)  (mg/KgCr)  (mg/KgCu)  (mg/KgNi)  (mg/KgPb)  (mg/KgZn)  (mg/KgP)  (mg/KgN)  (mg/KgN)  (units)  (dS/m)  (%) 

1  26Dec04  17.6  154  1,000  81.6  150  2,200  18,200  14,600  43,400  8.53  9.93  23.8 
2  09Jan05  18.9  135  1,030  89.9  134  2,060  18,300  14,300  45,900  8.51  12.00  24.5 
3  23Jan05  13.5  151  1,140  126.0  137  1,680  17,600  14,400  43,100  8.47  11.90  24.4 
4  06Feb05  13.1  166  1,150  118.0  136  2,830  17,000  13,800  44,900  8.41  12.60  25.6 
5  20Feb05  19.7  156  1,090  101.0  132  2,800  15,300  11,000  37,300  8.45  11.70  29.2 
6  06Mar05  17.7  157  1,060  115.0  129  2,000  15,600  11,500  40,900  8.39  13.10  26.1 
7  20Mar05  16.4  144  934  87.0  116  1,390  17,100  11,200  38,000  8.48  12.50  26.1 
8  03Apr05  10.8  118  1,340  83.5  188  1,600  13,300  7,760  42,400  8.43  8.03  34.0 
9  17Apr05  7.4  108  680  70.0  135  1,000  9,360  9,500  20,800  8.47  8.04  34.8 
10  01May05  8.7  130  730  72.1  120  1,040  11,200  11,200  29,200  8.39  8.00  32.8 
11  15May05  9.6  138  770  70.4  142  2,040  12,600  11,000  29,500  8.39  8.28  31.3 
12  29May05  10.2  138  775  66.7  133  1,670  14,300  11,800  31,600  8.53  5.90  29.9 
13  12Jun05  9.0  136  750  66.6  138  1,440  12,000  10,600  27,900  8.49  6.12  29.8 
14  26Jun05  7.1  134  698  76.2  155  1,150  11,600  8,000  26,900  8.49  5.82  31.1 
15  10Jul05  7.5  145  721  78.2  167  1,150  10,500  7,800  24,900  8.53  2.77  35.7 
16  24Jul05  8.4  134  711  68.2  133  1,350  10,300  7,700  28,300  8.39  4.92  35.5 
17  07Aug05  7.1  130  650  45.5  154  990  12,100  8,800  33,300  8.47  9.41  28.7 
18  21Aug05  6.2  140  790  43.9  130  1,000  12,000  9,000  32,200  8.49  8.61  28.5 
19  04Sep05  5.8  130  820  44.3  120  1,200  11,500  7,800  31,800  8.53  5.44  31.3 
20  18Sep05  7.4  130  850  41.4  105  1,190  13,200  7,400  34,700  8.49  4.92  29.5 
21  02Oct05  6.4  140  840  44.8  110  1,200  12,900  8,780  33,100  8.24  8.74  29.9 
22  16Oct05  6.6  140  890  43.6  114  1,200  13,300  8,980  35,500  8.32  5.89  27.7 
23  30Oct05  9.2  150  860  43.4  140  1,100  14,500  8,910  37,700  8.42  7.33  26.4 
24  12Nov05  8.1  140  860  43.3  130  1,060  14,100  9,040  36,800  8.47  9.50  28.3 
25  27Nov05  6.2  150  870  61.7  156  1,260  14,300  8,390  38,200  8.35  7.05  28.5 
26  11Dec05  5.6  157  950  64.8  160  2,500  15,500  8,960  39,300  8.33  7.82  27.7 

Average:  10.2  140  883  71.0  137  1,542  13,756  10,085  34,908  8.44  8.32  29.3 
Maximum:  19.7  166  1,340  126.0  188  2,830  18,300  14,600  45,900  8.53  13.10  35.7 
Minimum:  5.6  108  650  41.4  105  990  9,360  7,400  20,800  8.24  2.77  23.8 

* Indicates starting date for year 2005 biweekly composite samples



Table II (b) 

2005 Ditchwater Sampling Results 
Field # 44, 45 

Sampling point  Sample  Date  NH3+  NO3NO2  TKN  T.Phos  Conductivity Total Coliform  Fecal Coliform 
mg/l N  mg/l N  mg/l N  mg/l P  umhos/cm  MPNU/100ml  MPNU/100ml 

Far Upsteam  L2569511  April 4 ,05  0.55  1.58  2.7  0.816  214  21000  4 
South side  L2568931  April 5 ,05  0.49  1.96  3.2  0.920  254  >110000  4 
at Hwy. #3  L2576221  April 6 ,05  0.41  1.24  2.7  0.872  306  110000  <3 

L2576341  April 7 ,05  0.21  0.84  1.8  0.608  261  24000  <3 
L2578621  April 8 ,05  0.18  0.82  1.8  0.793  318  15000  4 
L2581241  April 11 ,05  0.03  0.4  1.2  0.547  312  4300  <3 
No sample  April 12 ,05  *  *  *  *  *  *  * 
L2589131  April 13 ,05  0.09  1.23  1.9  0.506  386  2900  23 
L2592201  April 14 ,05  <0.01  0.77  1.7  0.484  423  4300  <3 
L2594341  April 15 ,05  0.05  0.62  1.7  0.482  505  430  <3 

Upstream South  L2569512  April 4 ,05  0.55  1.57  2.5  0.695  198  46000  <3 
side  L2568932  April 5 ,05  0.52  1.86  3.5  0.985  245  110000  <3 

L2576222  April 6 ,05  0.35  1.09  2.1  0.791  259  110000  <3 
L2576342  April 7 ,05  0.05  0.16  1.3  0.594  285  7500  <3 
L2578622  April 8 ,05  0.07  0.31  1.7  0.749  322  3800  <3 
L2581242  April 11 ,05  <0.01  0.23  2.3  0.541  297  4300  4 
No sample  April 12 ,05  *  *  *  *  *  *  * 
L2589132  April 13 ,05  0.25  1.46  2.2  0.577  383  3800  15 
L2592202  April 14 ,05  0.01  0.35  1.5  0.542  440  2300  4 
L2594342  April 15 ,05  0.02  0.33  1.7  0.508  470  430  <3 

Flow Off or  L2569513  April 4 ,05  1.29  1.55  3.6  0.709  193  110000  <3 
Standing.  L2568933  April 5 ,05  42.10  0.01  70.3  4.640  504  >110000  9 
Field #44 from  L2576223  April 6 ,05  22.70  0.02  44.8  3.660  485  >110000  7 
South side  L2576343  April 7 ,05  18.50  0.03  39.7  3.62  488  110000  230 

L2578623  April 8 ,05  55.80  0.06  101.0  8.36  785  >110000  43 
Almost all  L2581243  April 11 ,05  7.44  0.03  123.0  17.0  1150  29000  15 
of the flow  No sample  April 12 ,05  *  *  *  *  *  *  * 
from the field  L2589133  April 13 ,05  43.6  0.03  80.0  10.6  861  15000  1200 
went south.  L2592203  April 14 ,05  35.6  0.08  52.2  9.4  824  >110000  93 

L2594343  April 15 ,05  2.82  0.05  6.6  5.0  744  75  23



Table II (b) 

2005 Ditchwater Sampling Results 
Field # 44, 45 

Sampling point  Sample  Date  NH3+  NO3NO2  TKN  T.Phos  Conductivity Total Coliform  Fecal Coliform 
mg/l N  mg/l N  mg/l N  mg/l P  umhos/cm  MPNU/100ml  MPNU/100ml 

Downstream  L2569514  April 4 ,05  0.95  1.54  3.2  0.693  194  46000  <3 
of Field #44  L2568934  April 5 ,05  1.03  1.69  5.4  1.800  249  110000  4 
(Upstream of  L2576224  April 6 ,05  8.15  0.02  15.5  1.680  317  110000  <3 
Field # 45)  L2576344  April 7 ,05  5.44  0.71  9.3  1.280  329  110000  <3 
South side  L2578624  April 8 ,05  2.05  0.45  4.6  0.940  332  110000  23 

L2581244  April 11 ,05  0.87  0.18  2.1  0.712  306  4300  <3 
No sample  April 12 ,05  *  *  *  *  *  *  * 
L2589134  April 13 ,05  1.86  1.62  4.9  1.030  410  9300  43 
L2592204  April 14 ,05  1.39  0.53  4.2  0.891  440  110000  4 
L2594344  April 15 ,05  1.37  0.21  3.7  0.914  476  23  <3 

Far Upsteam  L2569515  April 4 ,05  0.16  2.04  1.6  0.702  213  46000  9 
North side  L2568935  April 5 ,05  0.08  1.52  1.7  0.775  220  >110000  <3 

L2576225  April 6 ,05  0.15  1.29  1.7  0.726  241  210  <3 
L2576345  April 7 ,05  0.08  0.78  1.5  0.657  252  2100  <3 
L2578625  April 8 ,05  0.03  0.26  1.2  0.590  268  4300  4 
L2581245  April 11 ,05  <0.01  0.01  1.2  0.559  392  1500  <3 
No sample  April 12 ,05  *  *  *  *  *  *  * 
No sample  April 13 ,05  *  *  *  *  *  *  * 
No sample  April 14 ,05  *  *  *  *  *  *  * 
No sample  April 15 ,05  *  *  *  *  *  *  * 

Upstream North  L2569516  April 4 ,05  0.48  1.84  2.0  0.652  222  12000  <3 
side  L2568936  April 5 ,05  0.58  1.38  2.7  0.761  225  15000  <3 

L2576226  April 6 ,05  0.59  1.21  2.5  0.728  240  4300  <3 
L2576346  April 7 ,05  0.33  0.75  1.9  0.657  252  4300  <3 
L2578626  April 8 ,05  0.21  0.28  1.6  0.623  280  9300  <3 
L2581246  April 11 ,05  0.13  0.02  1.5  0.558  387  6400  4 
No sample  April 12 ,05  *  *  *  *  *  *  * 
No sample  April 13 ,05  *  *  *  *  *  *  * 
No sample  April 14 ,05  *  *  *  *  *  *  * 
No sample  April 15 ,05  *  *  *  *  *  *



Table II (b) 

2005 Ditchwater Sampling Results 
Field # 44, 45 

Sampling point  Sample  Date  NH3+  NO3NO2  TKN  T.Phos  Conductivity  Total Coliform  Fecal Coliform 
mg/l N  mg/l N  mg/l N  mg/l P  umhos/cm  MPNU/100ml  MPNU/100ml 

Flow Off field  L2569517  April 4 ,05  1.24  1.3  3.1  0.907  205  1500  <3 
North side  L2568937  April 5 ,05  9.11  0.01  17.2  1.80  290  >110000  4 

L2576227  April 6 ,05  0.58  1.19  2.6  0.731  243  2300  <3 
Almost all  L2576347  April 7 ,05  0.36  0.74  2.0  0.67  254  24000  <3 
of the flow  L2578627  April 8 ,05  9.92  0.02  23.0  3.2  524  >110000  43 
from the field  L2581247  April 11 ,05  8.42  0.10  16.2  3.41  659  46000  <3 
went south.  No sample  April 12 ,05  *  *  *  *  *  *  * 

No sample  April 13 ,05  *  *  *  *  *  *  * 
No sample  April 14 ,05  *  *  *  *  *  *  * 
No sample  April 15 ,05  *  *  *  *  *  *  * 

Downstream  L2569518  April 4 ,05  0.84  1.32  2.5  0.759  201  23000  <3 
North side  L2568938  April 5 ,05  1.53  1.05  4.1  0.820  229  24000  4 

L2576228  April 6 ,05  3.10  0.08  7.4  1.100  293  9300  4 
L2576348  April 7 ,05  1.11  0.70  3.4  0.798  269  2,300  3 
L2578628  April 8 ,05  0.42  0.28  2.1  0.682  288  4600  3 
L2581248  April 11 ,05  0.17  0.02  1.6  0.563  394  9300  <3 
No sample  April 12 ,05  *  *  *  *  *  *  * 
No sample  April 13 ,05  *  *  *  *  *  *  * 
No sample  April 14 ,05  *  *  *  *  *  *  * 
No sample  April 15 ,05  *  *  *  *  *  *  * 

Direct Grab  L2569519  April 4 ,05  42.30  0.01  78.1  4.83  509  >110000  15 
by pit at East  L2568939  April 5 ,05  44.60  0.02  77.4  4.78  534  >110000  23 
side  L2576229  April 6 ,05  18.90  0.02  34.8  3.57  461  110000  <3 
(standing water)  L2576349  April 7 ,05  16.60  0.02  30.1  3.490  466  >110000  9 

L2578629  April 8 ,05  12.20  0.15  27.8  3.710  568  >110000  93 
L2581249  April 11 ,05  6.32  0.05  15.5  3.250  568  9300  <3 
No sample  April 12 ,05  *  *  *  *  *  *  * 
No sample  April 13 ,05  *  *  *  *  *  *  * 
No sample  April 14 ,05  *  *  *  *  *  *  * 
No sample  April 15 ,05  *  *  *  *  *  *  *



Table II (b) 

2005 Ditchwater Sampling Results 
Field # 44, 45 

Sampling point  Sample  Date  NH3+  NO3NO2  TKN  T.Phos  Conductivity  Total Coliform  Fecal Coliform 
mg/l N  mg/l N  mg/l N  mg/l P  umhos/cm  MPNU/100ml  MPNU/100ml 

Far Downsteam  L25695110  April 4 ,05  0.44  1.45  1.8  0.685  205  15000  <3 
North side  L25689310  April 5 ,05  2.75  0.90  6.6  1.050  260  110000  9 

L25762210  April 6 ,05  1.86  0.77  4.9  0.955  292  430  <3 
L25763410  April 7 ,05  0.92  0.56  3.4  0.808  298  4300  <3 
L25786210  April 8 ,05  0.40  0.25  2.1  0.667  307  46000  <3 
L25812410  April 11 ,05  0.24  0.05  2.7  0.552  408  2300  3 
No sample  April 12 ,05  *  *  *  *  *  *  * 
No sample  April 13 ,05  *  *  *  *  *  *  * 
No sample  April 14 ,05  *  *  *  *  *  *  * 
No sample  April 15 ,05  *  *  *  *  *  *  * 

Far Downstream  L25695111  April 4 ,05  1.04  1.51  3.2  0.666  183  110000  4 
South side  L25689311  April 5 ,05  1.82  1.62  5.5  0.968  259  >110000  9 
Downstream of  L25762211  April 6 ,05  7.22  0.01  13.8  1.52  311  46000  <3 
Fields #44 & #45  L25763411  April 7 ,05  5.71  0.58  9.0  1.260  337  >110000  9 

L25786211  April 8 ,05  1.73  0.23  4.8  0.973  358  21000  23 
L25812411  April 11 ,05  0.73  0.17  2.5  0.669  321  9300  9 
No sample  April 12 ,05  *  *  *  *  *  *  * 
L2589135  April 13 ,05  1.83  1.32  5.3  0.936  442  15000  1500 
L2592205  April 14 ,05  1.51  0.45  4.3  0.856  467  1200  4 
L2594345  April 15 ,05  0.84  0.22  3.0  0.738  476  23  <3 

Flow off or  L25695112  April 4 ,05  1.13  1.50  3.3  0.667  183  110000  4 
standing.  L25689312  April 5 ,05  2.84  1.52  7.2  1.02  263  >110000  <3 
Field #45  L25762212  April 6 ,05  5.61  0.02  10.3  1.160  297  12000  <3 
near Hwy #332  L25763412  April 7 ,05  4.91  0.01  10.4  1.36  334  110000  3 
South side  L25786212  April 8 ,05  1.53  0.01  6.4  1.18  474  21000  2300 

L25812412  April 11 ,05  0.64  0.07  4.6  0.585  711  2300  <3 
No sample  April 12 ,05  *  *  *  *  *  *  * 
L2589136  April 13 ,05  4.85  0.32  11.9  1.51  664  4300  2300 
L2592206  April 14 ,05  2.30  0.07  9.1  0.963  698  110000  430 
L2594346  April 15 ,05  0.51  0.06  6.1  0.576  708  93  7



1  Far upstream South side @ Hwy # 3 
2  Upstream South side 
3  Flow off of / onto field South side 
4  Downstream South side 
5  Far Upstream North side 
6  Upstream North side 
7  Off field North side 
8  Downstream North side 
9  Direct Grab of Standing Water on Field 
10  Far Downstream North Side 
11  Far Downstream South Side 
12  Off field South side @ Hwy # 332 

2005 Ditchwater Sampling Locations
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Appendix III Footnote: 
Personal information in the Biosolids ‘Application Reports’ included in Appendix 
III has been excluded pursuant to the Manitoba Freedom of Information and 
Protection of Privacy Act (FIPPA). 
 



APPENDIX IV 

CORRESPONDENCE AND OTHER INFORMATION



Appendix IV Footnote: 
Appendix IV includes correspondence and other information. Because of the 
personal information contained in these documents, they have been excluded 
from publication pursuant to the Manitoba Freedom of Information and Protection 
of Privacy Act (FIPPA). 




